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一、 事件描述 

2023 年 3 月 5 日，B-5481 飞机厦门 05 号盲降进近人工飞

行 至 1200 英 尺 左 右 ， 响 起 “ GO AROUND ， WINDSHEAR 

AHEAD”，ND 显示 WINDSHEAR，机组实施风切变机动拉升。机

组评估天气较为稳定后决定再次尝试 05 号盲降进近，双通道

进近至约 1200 英尺，机组观察风向风速无明显变化，再次响

起“GO AROUND，WINDSHEAR AHEAD”，ND 显示 WINDSHEAR，机

组再次执行风切变机动拉升，备降福州。福州地面测试气象雷

达系统工作正常，处理器上无故障历史代码。后续飞机从福州

起飞正常降落至厦门机场，未再触发前视风切变警告。结合后

续地面检查，以及波音和霍尼厂家的分析，判断为外界环境因

素诱发的虚假前视风切变警告。 

注：后续获知 3 月 1 日和 3 月 3 日 B-5481 飞机执飞航班

至厦门时进近曾触发前视风切变警告并复飞，但是维修未接报

故障。 

二、 人员信息 

人员基本信息 

姓名 / 工作年限 / 

岗位 / 授权机型 / 

 

三、 飞机/发动机/部件基本信息 

飞机基本信息 

注册号 B-5481 飞机型号 737-800 
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引进日期 2009/08/04 
总使用时间/循环

（TSN/CSN） 38431FH/20038CY 

 

发动机基本信息 

型号 CFM56-7B24/3 序号 / 

装机日期 / 
总使用时间/循环

（TSN/CSN） / 

 

部件基本信息（气象雷达收发机） 

件号 930-1000-001 序号 RP04004 

装机日期 2022/09/01 
总使用时间(翻修后

使用时间) 935.55FH/454CY 

 

四、 事件经过 

3 月 5 日处理经过： 

20:33 飞机在厦门机场降落时出现前视风切变警告，备降福

州。 

20:42 福州地面完成气象雷达自检，测试正常，飞机放行。 

22:35 厦门落地，机组反馈此航段气象雷达系统使用正常，未

再触发前视风切变警告。 

02:50 西安航后询问机组后续航段气象雷达系统使用正常。 

03:30 完成气象雷达自检测试，结果正常。 

03:45 检查处理器冷却风扇工作正常。 

04:00 译码核实厦门进近阶段 1100 英尺左右两次触发前视风切

变警告,飞机第一次复飞，第二次备降。完成 FDR 数据下载。 

注：因机务在 3 月 1 日和 3 月 3 日未接报 B-5481 飞机触
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发风切变警告，未在当日执行相关系统检查。 

五、 排故处置 

1）询问机组后续航班飞行正常，未再触发前视风切变警告。 

2）译码核实厦门进近阶段 1100 英尺左右触发前视风切变警

告，复飞后再次进近时，第二次触发前视风切变警告。 

3）读取处理器信息，当前和 LEG01-06航段均无故障信息记

录。 

  

 

 

 

4）检查处理器冷却风扇工作正常，风扇本体干净、无灰尘。 

5）完成气象雷达自检测试，结果正常。下载 FDR 数据，送飞
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机厂家波音分析。 

6）下载气象雷达故障历史和事件历史数据，送部件厂家霍尼

韦尔分析。 

7）根据霍尼韦尔厂家分析，完成雷达罩检查无损伤，内部无 

积水，完成系统测试正常。 

六、 可靠性情况 

1、公司机队可靠性情况 

1）机队目前装机的气象雷达系统有两种，COLLINS 的 WRT-

2100 V1 气象雷达和 HONEYWELL 的 RDR4000 气象雷达,我司装机

占比情况如下，（5481 为 HONEYWELL 构型）。从历史排故情况

来看，气象雷达系统失效的主要部件集中在气象雷达收发机

上。 

 

2）目前机队的部件可靠性如下，受到疫情航班量和航司政策

影响，从机队两种构型收发机合并统计的 MTBUR 数据来看，较

波音整体偏低，同时随着排故政策的调整数据逐步提升。从

2022 年的数据来看，和波音平均 MTBUR 基本持平。 
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年度 2020 2021 2022 
2020-

2022 

波音近 3

年综合 

Collins和

Honey 收发机

合计 MTBUR 

4492 5854 7901 5588 8654 

2、其他航司可靠性情况 

无 

3、世界机队可靠性情况 

无 

七、 工程分析 

1、系统原理 

本机装备霍尼韦尔公司生产的 RDR4000 气象雷达系统，其主

要组成部件包括： 

   EFIS CP:控制雷达系统的显示开关和显示距离。 

   WXR CP:控制气象雷达系统的开关、显示方式、增益、倾

斜、测试等。 

   WXR ANTENNA:将射频信号发射出去，并接收回波。 

   WXR R/T:产生、传输和接收射频信号。 

   WXR RP:处理射频回波信号；探测风切变事件并给机组提供

告诫和警告显示；提供气象雷达显示数据。RP 前面板有一个

LCD 维护显示屏，可以查看气象雷达系统的故障和维护信息。

处理器上还有个 CF 卡插槽，可下载故障历史和事件历史记
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录，用于厂家深入分析。 

 

前视风切变（PWS-predicted windshear），也叫可预测

的风切变，在飞机的起飞和进近阶段自动起作用。探测原理是

多普勒频移，以气象雷达 R/T 本身发向前方的雷达波束探测飞

机前方的气象条件，根据反射回波的频移确定前方是否有风切

变气流。主要的警告信息是听觉的  “ WINDSHEAR AHEAD 

WINDSHEAR AHEAD; GO AROUND WINDSHEAR AHEAD ； MONITOR 

RADAR DISPLAY”；视觉信息主要是显示“WINDSHEAR”。预测

性风切变警报在无线电高度 1200ft 以下工作。注：飞机在低

于 1800 英尺的起飞和着陆环境下，即使是雷达关闭，风切变

探测也总是启动。 

前视风切变分为警告区域（ WARNING AREA）和告诫区域

（CAUTION AREA）： 

PWS 警告区域 
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在起飞过程中，如果 PWS 在以下区域中探测到风切变威胁，它

将发出警告： 

 — 在飞机预定磁航向两侧小于 0.25 海里 

 — 在飞机前方多于 0.5 海里但少于 3 海里。 

在进近过程中，如果 PWS 在以下区域中探测到风切变威胁，它

将发出警告： 

 — 在飞机预定磁航向两侧小于 0.25 海里 

 — 在飞机前方多于 0.5 海里但少于 1.5 海里 

在起飞和进近过程中，如果下列条件都存在，则 PWS 禁止新的

风切变警告： 

 — 空速大于 100 节 

 — 无线电高度小于 50 英尺。 

PWS 告诫区域 

如果 PWS 在以下区域探测到风切变，它将发出告诫： 

 — 在飞机预定磁航向两侧 25 度范围内 

 — 在飞机前方多于 0.5 海里，但小于 3 海里 

 — 不在 PWS警告区域内 

在起飞和进近过程中，如果下列条件都存在，PWS 禁止新的风

切变告诫： 

 — 空速大于 80 节 

 — 小于 400英尺无线电高度 

PWS 告诫或警告在 1200英尺无线电高度以上被禁止。
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风切变进近模式 

2、故障原因分析 

飞机在低于 1200 英尺时，触发了气象雷达系统的前视性风

切变警告，可能为真实的风切变警告或者虚假的风切变警

告。 

---真实的前视风切变警告：气象雷达系统发射并接收雷达波

进行计算，判断前方存在风切变气象状态，给出真实的风切

变警告。根据机组反映当时的气象条件比较平稳，且本机之

前和之后降落的飞机未反映有风切变警告，判断出现真实风

切变气象的可能性较小。 

---虚假的前视风切变警告： 

（1）气象雷达系统自身内部元件故障，产生虚假的风切变警

告。气象雷达主要部件收发件、处理器、控制面板、驱动组件

等出现内部故障，导致处理器计算错误而产生警告。根据处理

器测试情况并无故障历史信息，当时系统也未产生故障旗，且
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飞机近期在其他区域飞行未触发过风切变警告，判断气象雷达

系统自身故障可能性较小。 

（2）气象雷达系统受外界环境因素干扰，导致气象雷达系统

处理器计算不准确，从而产生虚假的风切变警告。 

（3）厂家分析 

1）通过和波音沟通，厂家译码 FDR数据后分析如下： 

考虑到两次预测风切变事件均发生在低风速、相似高度进

近时的同一位置，气象雷达系统可能错误地将飞机飞行路径上

的环境情况识别为具有潜在的风切变特征。已知的情况是，由

移动的交通物体、火车、动物迁徙(鸟群)等环境因素以及地形

和人造结构引起的虚假 PWS 警报，可以创造条件(间歇性或短

时间的湍流)，使 WXR 系统产生风切变的印象。由于这些事件

是由飞机外部的随机环境因素引起的，因此没有实际的方法来

防止这种类型的虚假 PWS 警报的发生。 

 

2）为进一步明确导致此现象的原因，对存储在本机气象雷

达处理器内部的事件数据进行了下载，并反馈给 HONEYWELL 厂

家，从厂家的分析情况看，所有三起事件都在同一地点触发警
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告，且警告发生时没有相关的天气报告，结合事件发生的区

域，分析可能是由于附近船只或行驶的车辆引起的虚假报警。

同时根据厂家建议对雷达罩损伤或内部积水可能导致多次反射

出现错误警报的情况进行了检查，确认雷达罩无损伤，内部无

积水。 

 

3、译码数据 

3月 1 日译码数据显示，飞机在进近阶段，无线电高度

1100 英尺左右，触发了前视风切变警告，飞机进入复飞模式。 
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3月 3 日译码数据显示，飞机在进近阶段，无线电高度

1132 英尺左右，触发了前视风切变警告，飞机进入复飞模式。 

 

3月 5 日译码数据显示，飞机在进近阶段，无线电高度

1088 英尺左右，触发了前视风切变警告，飞机进入复飞模式。

第二次进近时，无线电高度也是 1105 英尺左右，再次触发前

视风切变警告并复飞。 
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综合以上三日的译码数据，无线电高度均小于 1200 英

尺，飞机属于空中状态，根据气象雷达进近阶段 PWS 打开工作

原理，符合 PWS 功能打开逻辑，PWS 正常开启工作，探测是否

存在前视风切变警告。 

  4、排故拆下部件维修厂家修理报告 

  无换件 

5、当前维修任务和工程措施 

1）EOCOM-34-0124 更换雷达处理器（Honeywell）送厂家执行

改装； 

2）气象雷达故障标准处置 SOP，对于短时或者瞬时的虚假故

障，进行跟踪观察，减少部件误拆换； 
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3）每 1200FH 定期执行气象雷达系统检查和气滤清洁； 

4）每年换季下发 MAO进行普查和清洁； 

5）MT05-737-34-033 关于更换气象雷达收发机冷却风扇注意事

项的维护提示。 

6、近期同系统故障情况及与本事件的关联性 

无。 

八、 事件初步结论 

为了验证是否存在该构型的问题，后续使用 4 架同为

HONEYWELL 气象雷达构型的飞机执飞了该航线，未发生警告。

根据目前的检查情况，本机气象雷达系统测试未发现故障，后

续在其他区域运行中也未再触发前视风切变警告，结合波音和

霍尼韦尔的分析，判断为外界环境因素诱发的虚假前视风切变

警告。 

九、 后续措施 

结合波音和霍尼韦尔厂家的答复，以及地面检查情况来

看，确认飞机系统工作正常，分析此次事件是由于外部环境因

素诱发的虚假警告，工程上暂无需进一步措施。 


